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OBSERVAÇÕES SOBRE LAYOUT EXISTENTE
1. Medidas aproximadas colhidas no local, podem haver variações de esquadro e variações de medidas
2. Fica a cargo do Executor a conferencia de todas as medidas e em caso de adaptações necessárias consultar o responsável técnico
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01- Emissão projeto básico 10/06/2025 - Eng. Matheus Rizzi

MATHEUS RIZZI ENGENHARIA E CONSTRUÇÃO EIRELI - CNPJ 22.744.110/0001-09
End.: Av.Caxias do sul - n° 660 - sala 03 -  Planalto - PR    Fone: (46) 999168,14582
e-mail: engenheirorizzi@hotmail.com - matheusrizzi665@gmail.com
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Siemens
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Siemens, Capanema - Pr

75.972.760/0001-60
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Forma da Ampliação nível do tabuleiro 0,00
escala 1:50

OBSERVAÇÕES SOBRE AMPLIAÇÃO
1. Medidas aproximadas colhidas no local, podem haver variações de esquadro e variações de medidas
2. Fica a cargo do Executor a conferencia de todas as medidas e em caso de adaptações necessárias consultar o responsável técnico
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01- Emissão projeto básico 10/06/2025 - Eng. Matheus Rizzi

.ART (anotação de responsabilidade técnica);  memorial descritivo; Sondagem rotativa;
Levantamento planialtimétrico
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End.: Av.Caxias do sul - n° 660 - sala 03 -  Planalto - PR    Fone: (46) 999168,14582
e-mail: engenheirorizzi@hotmail.com - matheusrizzi665@gmail.com
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Planta de forma
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OBSERVAÇÕES GERAIS

1. Todas as medidas devem ser conferidas no local e podem sofrer variações, dúvidas cosultar o projetista

2. É obrigatório acompanhamento  integral de engenheiro executor durante a execução dos serviços

3. Cura úmida de todos os elementos estruturais e da laje deve ser feita

4. Perfurações de qualquer tipo em qualquer elemento estrutural só podem ser feitos com autorização da engenharia

5. Todas as medidas estão marcadas em centímetro, exceto onde indicado

6. Contenções só podem ser aterradas após autorização do eng. responsável, seguindo os procedimentos por ele
descrito

7. Todo e qualquer tipo de corte e aterro seja em qualquer etapa da obra deve ser supervisionado pelo responsável
técnico de execução

8. Todo o concreto utilizado nesta obra deverá ser do tipo usinado com controle tecnológico

9. Será cobrado obrigatoriamente o uso de espaçadores adequados para garantir o cobrimento do concreto

10. É responsabilidade do construtor conferir as medidas deste projeto - detectadas inconsistências o profissional
projetista deve ser chamado

11. Qualquer alteração só pode ser efetuada com anuência escrita do responsável  técnico

12. Não é especificado pavimento flexível sobre o tabuleiro

1. O procedimento construtivo deve seguir o especificado em projeto e somente poderá ser alterado após autorização de
projetistas e da fiscalização.

Características de materiais de construção

· Resistência mínima para concreto de regularizações em rocha = 30mpa
· Resistência mínima para concreto de contensões e pilares = 30mpa
· Resistência mínima para concreto dos painéis pré fabricados e vigas do tabuleiro da laje = 40mpa
· Resistência mínima para concreto de longarinas protendidas = 40mpa
· Resistência mínima para concreto de transversinas = 40mpa
· Resistência mínima para graute de chumbamento de ancoragens em rocha e preenchimento de nichos= 50mpa

Cobrimento de concreto das armaduras: 4 cm para fundações, contenções e pilares, 3cm para cortina superior, 2.5cm para
vigas longarinas e 2cm para lajes

PROCESSO EXECUTIVO:

Etapa 1: construção das fundações e contenções em concreto armado até o nível de apoio das longarinas

Etapa 2: execução dos berços em graute para nivelamento, conferido por topógrafo em campo. instalação dos aparelhos
de apoios sobre o berço de graute utilizando resina epóxi para fixação.

Etapa 3: içamento e posicionamento das longarinas em sua posição final, promovendo o travamento provisório das
longarinas de forma  a mantar as mesmas estáveis lateralmente

Etapa 4: protensão final (segunda etapa de protensão) das longarinas

Etapa 5: instalação das armaduras, formas e concretagem das transversinas nos apoios e no centro do vão. prover
elemento de travamento durante o período em que as longarinas permanecerem isoladas.

Etapa 6: fechamento de caixaria e concretagem de parte superior da cortina e continuidade da contenção 3 e 4 até o nível
do tabuleiro

Etapa 7: içamento e posicionamento das lajes pré-moldadas em sua posição final. Antes deste procedimento, uma camada
de graute, argamassa estrutural ou resina epoxi (ou combinação dos mesmos), deverá ser disposta no topo da viga ao
longo de todo seu comprimento de modo a garantir o contato pleno entre os elementos e perfeito nivelamento. O
posicionamento das lajes deverá ser realizado com este elemento de ligação ainda em estado fresco, antes do início da
pega.

Etapa 8: instalação das armaduras complementares e grauteamento dos nichos de cisalhamento e das interfaces entre
placas.
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embutida pelo menos 1.5 em rocha
basáltica A0, F1, C1 e RQD >80%

77
.5

22
4.

5

4013
5

25
.5

47.525
.5

278.5

39

162.5

Estaca raiz Ø310mm com ponta
embutida pelo menos 1.5 em rocha
basáltica A0, F1, C1 e RQD >80%

E1

E2
E3

E4

E5

OBSERVAÇÕES GERAIS

1. Todas as medidas devem ser conferidas no local e podem sofrer variações, dúvidas cosultar o projetista

2. É obrigatório acompanhamento  integral de engenheiro executor durante a execução dos serviços

3. Cura úmida de todos os elementos estruturais e da laje deve ser feita

4. Perfurações de qualquer tipo em qualquer elemento estrutural só podem ser feitos com autorização da engenharia

5. Todas as medidas estão marcadas em centímetro, exceto onde indicado

6. Contenções só podem ser aterradas após autorização do eng. responsável, seguindo os procedimentos por ele
descrito

7. Todo e qualquer tipo de corte e aterro seja em qualquer etapa da obra deve ser supervisionado pelo responsável
técnico de execução

8. Todo o concreto utilizado nesta obra deverá ser do tipo usinado com controle tecnológico

9. Será cobrado obrigatoriamente o uso de espaçadores adequados para garantir o cobrimento do concreto

10. É responsabilidade do construtor conferir as medidas deste projeto - detectadas inconsistências o profissional
projetista deve ser chamado

11. Qualquer alteração só pode ser efetuada com anuência escrita do responsável  técnico

12. Não é especificado pavimento flexível sobre o tabuleiro

1. O procedimento construtivo deve seguir o especificado em projeto e somente poderá ser alterado após autorização de
projetistas e da fiscalização.

Características de materiais de construção

· Resistência mínima para concreto de regularizações em rocha = 30mpa
· Resistência mínima para concreto de contensões e pilares = 30mpa
· Resistência mínima para concreto dos painéis pré fabricados e vigas do tabuleiro da laje = 40mpa
· Resistência mínima para concreto de longarinas protendidas = 40mpa
· Resistência mínima para concreto de transversinas = 40mpa
· Resistência mínima para graute de chumbamento de ancoragens em rocha e preenchimento de nichos= 50mpa

Cobrimento de concreto das armaduras: 4 cm para fundações, contenções e pilares, 3cm para cortina superior, 2.5cm para
vigas longarinas e 2cm para lajes

PROCESSO EXECUTIVO:

Etapa 1: construção das fundações e contenções em concreto armado até o nível de apoio das longarinas

Etapa 2: execução dos berços em graute para nivelamento, conferido por topógrafo em campo. instalação dos aparelhos
de apoios sobre o berço de graute utilizando resina epóxi para fixação.

Etapa 3: içamento e posicionamento das longarinas em sua posição final, promovendo o travamento provisório das
longarinas de forma  a mantar as mesmas estáveis lateralmente

Etapa 4: protensão final (segunda etapa de protensão) das longarinas

Etapa 5: instalação das armaduras, formas e concretagem das transversinas nos apoios e no centro do vão. prover
elemento de travamento durante o período em que as longarinas permanecerem isoladas.

Etapa 6: fechamento de caixaria e concretagem de parte superior da cortina e continuidade da contenção 3 e 4 até o nível
do tabuleiro

Etapa 7: içamento e posicionamento das lajes pré-moldadas em sua posição final. Antes deste procedimento, uma camada
de graute, argamassa estrutural ou resina epoxi (ou combinação dos mesmos), deverá ser disposta no topo da viga ao
longo de todo seu comprimento de modo a garantir o contato pleno entre os elementos e perfeito nivelamento. O
posicionamento das lajes deverá ser realizado com este elemento de ligação ainda em estado fresco, antes do início da
pega.

Etapa 8: instalação das armaduras complementares e grauteamento dos nichos de cisalhamento e das interfaces entre
placas.

ATENÇÃO - CONFERIR
MEDIDAS NO LOCAL

Projeção parte superior
reduzida

Projeção parte superior
reduzida

3

232
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Aterro
compactado.
Somente
aterrar após a
cura completa
das
contensões

P1

Junta de
dilatação 2cm

0,000,00

Vazio - 7cm

Aterro
compactado.

Somente
aterrar após a
cura completa

das
contensões

Tabuleiro da ponte - paineis
pré fabricados de laje maciça

P2

VL2 35x110

0,00 0,00

11
0

VM VM VM VM VM VM VM VM VM VM VM VM VM VM VM VM

Nichos de
cisalhamento

Nichos de
cisalhamento

Corte esquemático - sem escala

RIO

ROCHA

ATERRO

FUNDAÇÕES

contenção

LONGARINA

TABULEIRO

RESP. TÉCNICO

ENG. RESPONSÁVEL

MATHEUS RIZZI ENGENHARIA E CONSTRUÇÃO EIRELI - CNPJ 22.744.110/0001-09
End.: Av.Caxias do sul - n° 660 - sala 03 -  Planalto - PR    Fone: (46) 999168,14582
e-mail: engenheirorizzi@hotmail.com - matheusrizzi665@gmail.com

Eng. Matheus
Desenho

Cliente

Prancha

4/14

Conteúdo

Data

Obra

Área construída

Endereço

Projeto
Eng. Matheus

CNPJ

MATHEUS RIZZI
ENGENHARIA E
CONSTRUÇÃO EIRELI

CNPJ 22.744.110/0001-09

End.: Av.Caxias do sul - n°
660 - sala 03 -  Planalto -
PR

Fone: (46) 999168,14582

e-mail:
engenheirorizzi@icloud.com

Empresa responsável:

10/06/2025

Ampliação de ponte Santo Antônio do
Siemens

64,23 m²Municipio de Capanema

Zona rural, localidade de Santo Antônio do
Siemens, Capanema - Pr

75.972.760/0001-60

Cortes

ASSINATURAS:

PROPRIETÁRIO

Resp.: ENG. MATHEUS
Data:10/06/2025

Orçamento
Aprovação
Execução

Plantas enviadas para:
Conhecimento

MATHEUS C.RIZZI
ENG. CIVIL CREA PR
122737/D
ABECE 1701
IBAPE 1357

ATENÇÃO - O TOPO DAS
LONGARINAS DEVE POSSUIR
RUGOSIDADE MINíMA DE 5mm
A CADA 30mm

Legenda dos pilares

Pilar que morrre

Pilar que passa

Pilar que nasce

Pilar com mudança de seção

Legenda das vigas e paredes

Viga concreto armado

Viga/parede concreto armado com elevação

Viga concreto protendido

Viga concreto protendido com elevação

ATENÇÃO - REALIZAR A LEITURA DE TODO
PROJETO E MEMORIAIS - COMPATIBILIZAR

ALTURA FINAL DO TABULEIRO NOVO COM O
EXISTENTE PARA QUE FIQUEM ALINHADOS,

medidas de alturas e níveis apresentados podem
variar - CONFERÊNCIA TOPOGRÁFICA

OBRIGATÓRIA

ART (anotação de responsabilidade técnica);  memorial descritivo; Sondagem rotativa;
Levantamento planialtimétrico

Regularização em concreto
resistência mínima de 30mpa

Chumbadores
Ø12,5mm - inseridos na rocha em furo de Ø20mm -
profundidade de 60cm - fixados com adesivo epoxi
estrutural a prova de umidade

Camada drenante em areia
10cm de espessura + manta

bidim para isolamento

Neoprene 350x350x39mm
fixado com resina epóxi

Berço de graute fck 50mpa

500

-440

Remover rocha alterada até atingir rocha com as seguintes
características: Rocha Basáltica - Alteração A1, fraturamento F2,

coerência C2.

Dúvidas consultar responsável técnico

Variável

-536 RIO

SR1
Solo

residual
sem

recuperação

-30

-530

-430

Cota de inicio
SR1

Fragmentos
de rocha

alterada -
A3, F2, C3

Rocha
basáltica

A1, F3, C1

-790

Rocha
basáltica

A0, F1, C1
RQD 80%

80

VECota da fundação existente,
conforme topografia

-210
Cota de inicio SR2

-440

-510

SR2
Solo

residual
sem

recuperação

SR2 Rocha basáltica
A3, F2, C2

SR2 Rocha basáltica
A1, F2, C1

Regularização em concreto
resistência mínima de 30mpa

Chumbadores
Ø12,5mm - inseridos na rocha
em furo de Ø20mm -
profundidade de 60cm -
fixados com adesivo epoxi
estrutural a prova de umidade

Camada drenante em areia
10cm de espessura + manta

bidim para isolamento

Aterro
compactado.
Somente
aterrar após a
cura completa
das
contensões

Neoprene 350x350x39mm
fixado com resina epóxi

Berço de graute fck 50mpa

Contenção 1

contenção
existente

Contraforte
de reforço

Cortina
superior

-500

-440

0,000,00
Vazio - 7cm

Remover rocha alterada até atingir rocha com as seguintes
características: Rocha Basáltica - Alteração A1, fraturamento F2,

coerência C2.

Dúvidas consultar responsável técnico

Aterro
compactado.

Somente
aterrar após a
cura completa

das
contensões

Tabuleiro da ponte - paineis
pré fabricados de laje maciça

VL1 35x110

Variável

-536

0,00

10
11

0

20

 RIO

VT VT VT VT

Junta de dilatação
2 cm

ou similar Junta de dilatação
2 cm

ou similar

VM VM VM VM VM VM VM VM VM VM VM VM VM VM VM VM

LP2 LP2 LP2 LP2 LP2 LP2 LP2 LP2 LP2 LP2 LP2 LP2 LP2 LP2 LP2 LP1LP1

Contenção 2

20
70

20
20

Vigas de solidarização -
concretadas após a
montagem das lajes pré
moldadas - Utilizar
microconcreto graute

ATENÇÃO - REALIZAR A LEITURA DE TODO PROJETO E MEMORIAIS - COMPATIBILIZAR ALTURA FINAL DO
TABULEIRO NOVO COM O EXISTENTE PARA QUE FIQUEM ALINHADOS, medidas de alturas e níveis apresentados

podem variar - CONFERÊNCIA TOPOGRÁFICA OBRIGATÓRIA

Corte CC
escala 1:50

Altura pode variar conforme
condição de escavação final

SR1
Solo

residual
sem

recuperação

-30

-530

-430

Cota de inicio
SR1

Fragmentos
de rocha

alterada -
A3, F2, C3

Rocha
basáltica

A1, F3, C1

-790

Rocha
basáltica

A0, F1, C1
RQD 80%

80

VE
Cota da fundação existente,

conforme topografia

-210
Cota de inicio SR2

-440

-510

SR2
Solo

residual
sem

recuperação

SR2 Rocha basáltica
A3, F2, C2

SR2 Rocha basáltica
A1, F2, C1 -586

Variável

Corte DD
escala 1:50

Estaca raiz Ø310mm com
ponta embutida pelo menos
1.5 em rocha basáltica A0,

F1, C1 e RQD >80%

Estaca raiz Ø310mm com
ponta embutida pelo menos
1.5 em rocha basáltica A0,

F1, C1 e RQD >80%

80
VA

R
32

6

20
20

14
0

20

10
11

0

20

60
26

0

20
20

14
0

20

32
6

20
20

14
0

20

-586

30
0

44
0

VA
R

OBSERVAÇÕES GERAIS

1. Todas as medidas devem ser conferidas no local e podem sofrer variações, dúvidas cosultar o projetista

2. É obrigatório acompanhamento  integral de engenheiro executor durante a execução dos serviços

3. Cura úmida de todos os elementos estruturais e da laje deve ser feita

4. Perfurações de qualquer tipo em qualquer elemento estrutural só podem ser feitos com autorização da engenharia

5. Todas as medidas estão marcadas em centímetro, exceto onde indicado

6. Contenções só podem ser aterradas após autorização do eng. responsável, seguindo os procedimentos por ele
descrito

7. Todo e qualquer tipo de corte e aterro seja em qualquer etapa da obra deve ser supervisionado pelo responsável
técnico de execução

8. Todo o concreto utilizado nesta obra deverá ser do tipo usinado com controle tecnológico

9. Será cobrado obrigatoriamente o uso de espaçadores adequados para garantir o cobrimento do concreto

10. É responsabilidade do construtor conferir as medidas deste projeto - detectadas inconsistências o profissional
projetista deve ser chamado

11. Qualquer alteração só pode ser efetuada com anuência escrita do responsável  técnico

12. Não é especificado pavimento flexível sobre o tabuleiro

1. O procedimento construtivo deve seguir o especificado em projeto e somente poderá ser alterado após autorização de
projetistas e da fiscalização.

Características de materiais de construção

· Resistência mínima para concreto de regularizações em rocha = 30mpa
· Resistência mínima para concreto de contensões e pilares = 30mpa
· Resistência mínima para concreto dos painéis pré fabricados e vigas do tabuleiro da laje = 40mpa
· Resistência mínima para concreto de longarinas protendidas = 40mpa
· Resistência mínima para concreto de transversinas = 40mpa
· Resistência mínima para graute de chumbamento de ancoragens em rocha e preenchimento de nichos= 50mpa

Cobrimento de concreto das armaduras: 4 cm para fundações, contenções e pilares, 3cm para cortina superior, 2.5cm para
vigas longarinas e 2cm para lajes

PROCESSO EXECUTIVO:

Etapa 1: construção das fundações e contenções em concreto armado até o nível de apoio das longarinas

Etapa 2: execução dos berços em graute para nivelamento, conferido por topógrafo em campo. instalação dos aparelhos
de apoios sobre o berço de graute utilizando resina epóxi para fixação.

Etapa 3: içamento e posicionamento das longarinas em sua posição final, promovendo o travamento provisório das
longarinas de forma  a mantar as mesmas estáveis lateralmente

Etapa 4: protensão final (segunda etapa de protensão) das longarinas

Etapa 5: instalação das armaduras, formas e concretagem das transversinas nos apoios e no centro do vão. prover
elemento de travamento durante o período em que as longarinas permanecerem isoladas.

Etapa 6: fechamento de caixaria e concretagem de parte superior da cortina e continuidade da contenção 3 e 4 até o nível
do tabuleiro

Etapa 7: içamento e posicionamento das lajes pré-moldadas em sua posição final. Antes deste procedimento, uma camada
de graute, argamassa estrutural ou resina epoxi (ou combinação dos mesmos), deverá ser disposta no topo da viga ao
longo de todo seu comprimento de modo a garantir o contato pleno entre os elementos e perfeito nivelamento. O
posicionamento das lajes deverá ser realizado com este elemento de ligação ainda em estado fresco, antes do início da
pega.

Etapa 8: instalação das armaduras complementares e grauteamento dos nichos de cisalhamento e das interfaces entre
placas.

ATENÇÃO - CONFERIR
MEDIDAS NO LOCAL

Tubo drenante perfurado
Ø100mm

Tubo drenante perfurado
Ø100mm

Camada drenante em areia
10cm de espessura + manta

bidim para isolamento
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Chumbadores
Ø12,5mm - inseridos na rocha
em furo de Ø20mm -
profundidade de 60cm -
fixados com adesivo epóxi
resistente a umidade

60
80

32

Variável

-506

-586

0,00

+32

Aterro
compactado.
Somente
aterrar após a
cura completa
das
contensões

Dreno tubo corrugado
perfurado Ø100mm com

manta bidim + recobrimento
em brita 01

Acabamento superior de
continuidade do guarda rodas

- verificar modelo 3d

22 10

Regularização em concreto
resistência mínima de 30mpa

20

APOIO - contenção

Berço de graute fck 50mpa

Neoprene
fretado

quadrado
350x350mm

ESPECIFICAÇÕES TÉCNICAS DO ELASTÔMERO:

Cobrimento superior e inferior de 2,5mm, cobrimento lateral de 4mm,
espessura entre chapas de aço de 8mm

Tipo de material: Neoprene (policloropreno, CR).

Dureza: 60 Shore A
Módulo de cisalhamento ( G ): 0,9 MPa

Módulo de elasticidade ( E ): 3,5 MPa

Constante empírica ( k ): 0,7

Resistência à tração: Mínimo de 15 MPa

Alongamento na ruptura: Mínimo de 350%

Resistência ao ozônio: Atender aos requisitos da ASTM D1149,

Resistência ao envelhecimento: Variação máxima de ±15%
na dureza e ±20% na resistência à tração após envelhecimento acelerado

Faixa de temperatura de operação: -20°C a +70°C

Densidade: 1,2 g/cm

Observação: O elastômero deve ser vulcanizado às chapas de aço
 para garantir aderência total, sem descolamento sob cargas de projeto.

Ensaios de qualidade (e.g., cisalhamento, compressão, aderência)

ESPECIFICAÇÕES TÉCNICAS PARA CHAPA DE AÇO

Espessura: 3mm

Tipo de material: Aço carbono estrutural

Grau do aço: Equivalente a ASTM A36

Limite de escoamento: Mínimo de 250 MPa.

Resistência à tração: 400 MPa

Alongamento mínimo: 20% em 200 mm

Fixar no berço
de graute com

resina epóxi

41
59

10
0

8

2.
5

2.
5

3

Elastômero

4 chapas de
aço A36 3mm

4

350

500

Detalhe
aparelho
de apoio

escala 1:5

CORTE AA

PLANTA BAIXA

A A

350

35
0

Berço de graute fck 50mpa

Neoprene
fretado

quadrado
350x350mm

ATENÇÃO - ALTURA DO BERÇO
PODE VARIAR PARA AJUSTE DO

NÍVEL EXISTENTE - CONFERIR VIA
TOPOGRAFIA

Corte FF
escala 1:50

Peso estimado total
de cada aparelho de

apoio = 16 kg

60

60
32

Remover rocha alterada até atingir rocha
com as seguintes características: Rocha

Basáltica - Alteração A1, fraturamento F2,
coerência C2.

Dúvidas consultar responsável técnico

Variável

-440

-500

0,00

+32

Aterro
compactado.

Somente
aterrar após a
cura completa

das
contensões

Acabamento superior de
continuidade do guarda rodas

- verificar modelo 3d

2210

20

Corte esquemático - sem escala

RIO

ROCHA

ATERRO

FUNDAÇÕES

contenção

LONGARINA

TABULEIRO

RESP. TÉCNICO

ENG. RESPONSÁVEL

MATHEUS RIZZI ENGENHARIA E CONSTRUÇÃO EIRELI - CNPJ 22.744.110/0001-09
End.: Av.Caxias do sul - n° 660 - sala 03 -  Planalto - PR    Fone: (46) 999168,14582
e-mail: engenheirorizzi@hotmail.com - matheusrizzi665@gmail.com

Eng. Matheus
Desenho

Cliente

Prancha

5/14

Conteúdo

Data

Obra

Área construída

Endereço

Projeto
Eng. Matheus

CNPJ

MATHEUS RIZZI
ENGENHARIA E
CONSTRUÇÃO EIRELI

CNPJ 22.744.110/0001-09

End.: Av.Caxias do sul - n°
660 - sala 03 -  Planalto -
PR

Fone: (46) 999168,14582

e-mail:
engenheirorizzi@icloud.com

Empresa responsável:

10/06/2025

Ampliação de ponte Santo Antônio do
Siemens

64,23 m²Municipio de Capanema

Zona rural, localidade de Santo Antônio do
Siemens, Capanema - Pr

75.972.760/0001-60

Cortes e detalhes de aparelho de apoio

ASSINATURAS:

PROPRIETÁRIO

Resp.: ENG. MATHEUS
Data:10/06/2025

Orçamento
Aprovação
Execução

Plantas enviadas para:
Conhecimento

MATHEUS C.RIZZI
ENG. CIVIL CREA PR
122737/D
ABECE 1701
IBAPE 1357

ATENÇÃO - REALIZAR A LEITURA DE TODO
PROJETO E MEMORIAIS - COMPATIBILIZAR

ALTURA FINAL DO TABULEIRO NOVO COM O
EXISTENTE PARA QUE FIQUEM ALINHADOS,

medidas de alturas e níveis apresentados podem
variar - CONFERÊNCIA TOPOGRÁFICA

OBRIGATÓRIA

ART (anotação de responsabilidade técnica);  memorial descritivo; Sondagem rotativa;
Levantamento planialtimétrico

Corte EE
escala 1:50

50
6

44
0

50

50

15
15

50

15

50

Filtro de areia 10cm de
espessura + manta bidim

Chumbadores
Ø12,5mm - inseridos na rocha

em furo de Ø20mm -
profundidade de 60cm -

fixados adesivo epóxi
resistente a umidade

Dreno tubo corrugado
perfurado Ø100mm com

manta bidim + recobrimento
em brita 01

Regularização em concreto
resistência mínima de 30mpa

Filtro de areia 10cm de
espessura + manta bidim

30
0

36
6

Estaca raiz Ø310mm com
ponta embutida pelo menos
1.5 em rocha basáltica A0,

F1, C1 e RQD >80%
Rocha

basáltica
A0, F1, C1
RQD 80%

Rocha
basáltica

A1, F3, C1

OBSERVAÇÕES GERAIS

1. Todas as medidas devem ser conferidas no local e podem sofrer variações, dúvidas cosultar o projetista

2. É obrigatório acompanhamento  integral de engenheiro executor durante a execução dos serviços

3. Cura úmida de todos os elementos estruturais e da laje deve ser feita

4. Perfurações de qualquer tipo em qualquer elemento estrutural só podem ser feitos com autorização da engenharia

5. Todas as medidas estão marcadas em centímetro, exceto onde indicado

6. Contenções só podem ser aterradas após autorização do eng. responsável, seguindo os procedimentos por ele
descrito

7. Todo e qualquer tipo de corte e aterro seja em qualquer etapa da obra deve ser supervisionado pelo responsável
técnico de execução

8. Todo o concreto utilizado nesta obra deverá ser do tipo usinado com controle tecnológico

9. Será cobrado obrigatoriamente o uso de espaçadores adequados para garantir o cobrimento do concreto

10. É responsabilidade do construtor conferir as medidas deste projeto - detectadas inconsistências o profissional
projetista deve ser chamado

11. Qualquer alteração só pode ser efetuada com anuência escrita do responsável  técnico

12. Não é especificado pavimento flexível sobre o tabuleiro

1. O procedimento construtivo deve seguir o especificado em projeto e somente poderá ser alterado após autorização de
projetistas e da fiscalização.

Características de materiais de construção

· Resistência mínima para concreto de regularizações em rocha = 30mpa
· Resistência mínima para concreto de contensões e pilares = 30mpa
· Resistência mínima para concreto dos painéis pré fabricados e vigas do tabuleiro da laje = 40mpa
· Resistência mínima para concreto de longarinas protendidas = 40mpa
· Resistência mínima para concreto de transversinas = 40mpa
· Resistência mínima para graute de chumbamento de ancoragens em rocha e preenchimento de nichos= 50mpa

Cobrimento de concreto das armaduras: 4 cm para fundações, contenções e pilares, 3cm para cortina superior, 2.5cm para
vigas longarinas e 2cm para lajes

PROCESSO EXECUTIVO:

Etapa 1: construção das fundações e contenções em concreto armado até o nível de apoio das longarinas

Etapa 2: execução dos berços em graute para nivelamento, conferido por topógrafo em campo. instalação dos aparelhos
de apoios sobre o berço de graute utilizando resina epóxi para fixação.

Etapa 3: içamento e posicionamento das longarinas em sua posição final, promovendo o travamento provisório das
longarinas de forma  a mantar as mesmas estáveis lateralmente

Etapa 4: protensão final (segunda etapa de protensão) das longarinas

Etapa 5: instalação das armaduras, formas e concretagem das transversinas nos apoios e no centro do vão. prover
elemento de travamento durante o período em que as longarinas permanecerem isoladas.

Etapa 6: fechamento de caixaria e concretagem de parte superior da cortina e continuidade da contenção 3 e 4 até o nível
do tabuleiro

Etapa 7: içamento e posicionamento das lajes pré-moldadas em sua posição final. Antes deste procedimento, uma camada
de graute, argamassa estrutural ou resina epoxi (ou combinação dos mesmos), deverá ser disposta no topo da viga ao
longo de todo seu comprimento de modo a garantir o contato pleno entre os elementos e perfeito nivelamento. O
posicionamento das lajes deverá ser realizado com este elemento de ligação ainda em estado fresco, antes do início da
pega.

Etapa 8: instalação das armaduras complementares e grauteamento dos nichos de cisalhamento e das interfaces entre
placas.

ATENÇÃO - CONFERIR
MEDIDAS NO LOCAL

SR2 Rocha basáltica
A3, F2, C2

-430

Fragmentos
de rocha

alterada -
A3, F2, C3
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ALOJAMENTO DAS
ANCORAGENS ATIVAS
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DISPOSIÇÃO DE FEIXES
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Corte esquemático - sem escala

RIO

ROCHA

ATERRO

FUNDAÇÕES

contenção

LONGARINA

TABULEIRO

Cg 7
14

14
20

7
14

14
20

7 7 7 7 7

RELAÇÃO DE CABOS DE PROTENSÃO POR VIGA

CORDOALHAS ANCORAGEM ALONGAMENTO

AÇO NOME DIAM
(mm)

QUANT C. UNIT
(m)

C. TOTAL
(m)

ATIVA PASSIVA INICIAL
(cm)

FINAL
(cm)

CP 190 RB CP1 12.7 4 21.21 84.85 8 - 6.58 6.62
CP2 12.7 4 21.18 84.74 8 - 6.58 6.62
CP3 12.7 4 21.16 84.65 8 - 6.59 6.63
CP4 12.7 4 21.15 84.61 8 - 6.59 6.63
CP5 12.7 4 21.14 84.56 8 - 6.6 6.64
CP6 12.7 4 21.13 84.53 8 - 6.61 6.65

RESUMO DE PROTENSÃO TOTAL (2 longarinas)

CORDOALHAS ANCORAGEM

AÇO DIAM
(mm)

C. TOTAL
(m)

PESO+17%
(kg)

ATIVA PASSIVA

CP 190 RB 12.7 1015.89 941.36 96 -

Perfil vertical dos cabos de protensão
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Trecho reto

Estribos
ver detalhamento

APOIO - contenção

BERÇO DE GRAUTE
NEOPRENE

FRETADO

Armadura de fretagem
ver detalhamento

35 x 110

(PELE)
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VIGA PROTENDIDA
 - Ver armadura ativa
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SEÇÃO A-A
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Previsão de furo
Ø100mm para içamento
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Armadura de
fretagem

Armadura de
fretagem

Previsão de furo
Ø100mm para içamento

Estribos de cisalhamento
N58 - 2 Ø12.5mm em cada nicho

Estribos de cisalhamento
N58 -
2 Ø12.5mm
 em cada nicho

Estribos
de cisalhamento
2 Ø12.5mm
 em cada nichoGancho de içamento

 4Ø12.5mm em cada furo

Estribo bi-partido

Montagem da
parte superior

após a
instalação de

cabos de
protensão

RESP. TÉCNICO

ENG. RESPONSÁVEL

01- Emissão projeto básico 10/06/2025 - Eng. Matheus Rizzi

MATHEUS RIZZI ENGENHARIA E CONSTRUÇÃO EIRELI - CNPJ 22.744.110/0001-09
End.: Av.Caxias do sul - n° 660 - sala 03 -  Planalto - PR    Fone: (46) 999168,14582
e-mail: engenheirorizzi@hotmail.com - matheusrizzi665@gmail.com

Eng. Matheus
Desenho

Cliente

Prancha
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Conteúdo

Data

Obra

Área construída

Endereço

Projeto
Eng. Matheus

CNPJ

MATHEUS RIZZI
ENGENHARIA E
CONSTRUÇÃO EIRELI

CNPJ 22.744.110/0001-09

End.: Av.Caxias do sul - n°
660 - sala 03 -  Planalto -
PR

Fone: (46) 999168,14582

e-mail:
engenheirorizzi@icloud.com

Empresa responsável:

10/06/2025

Ampliação de ponte Santo Antônio do
Siemens

64,23 m²Municipio de Capanema

Zona rural, localidade de Santo Antônio do
Siemens, Capanema - Pr

75.972.760/0001-60

Longarinas protendidas

ASSINATURAS:

PROPRIETÁRIO

Resp.: ENG. MATHEUS
Data:10/06/2025

Orçamento
Aprovação
Execução

Plantas enviadas para:
Conhecimento

MATHEUS C.RIZZI
ENG. CIVIL CREA PR
122737/D
ABECE 1701
IBAPE 1357

Estribos para
conecção com VM

NOTAS GERAIS DE PROJETO PARA PROTENSÃO:

1) A PROTENSÃO DEVERÁ SER REALIZADA 28 DIAS APÓS A CONCRETAGEM E MEDIANTE AO RELATÓRIO DE
ROMPIMENTO DO CORPO DE PROVA.

2) Fck: 40 MPa e Ecs: 39 GPa;

3) FORÇA INICIAL DE PROTENSÃO - 0,8fptk = 15tf / cordoalha;

4) ATOLERÂNCIA MÁXIMA NA POSIÇÃO DOS CABOS EM RELAÇÃO A POSIÇÃO TEÓRICA É +/-5mm;

5) OS ALOGAMENTOS ESTÃO EM MILÍMETROS E DEVERÃO SER COMUNICADOS AO PROJETISTA;

6) A ELEVAÇÃO DOS CABOS ESTÁ EM CENTÍMETROS E MENSURADA DO FUNDO DA FORMA ATÉ O CENTRO DO
CABO;

7) A PROTENÇÃO É BI-DIRECIONAL, DEVENDO SER FEITAS NOS DOIS LADOS DA VIGA;

8)CABOS CP 190 12,7MM COM EP: 200.000MPa; coef. de atrito=0,07; k=0,0035 rad/m e dw=6mm

30

Após corte dos cabos,
preenchimento do

nicho com graute ou
argamassa estrutural

de fck superior a
50Mpa

Após corte dos cabos,
preenchimento do

nicho com graute ou
argamassa estrutural

de fck superior a
50Mpa

ATENÇÃO - CONFERIR
MEDIDAS NO LOCAL

ATENÇÃO - O TOPO DAS
LONGARINAS DEVE POSSUIR
RUGOSIDADE MINíMA DE 5mm
A CADA 30mm

Legenda dos pilares

Pilar que morrre

Pilar que passa

Pilar que nasce

Pilar com mudança de seção

Legenda das vigas e paredes

Viga concreto armado

Viga/parede concreto armado com elevação

Viga concreto protendido

Viga concreto protendido com elevação

Projeção de transversina, prever furos prévios apra
confecção posterior de formas - consultar projetista

Projeção de transversina, prever furos prévios apra
confecção posterior de formas - consultar projetista

ATENÇÃO - REALIZAR A LEITURA DE TODO PROJETO E MEMORIAIS -
COMPATIBILIZAR ALTURA FINAL DO TABULEIRO NOVO COM O EXISTENTE

PARA QUE FIQUEM ALINHADOS, medidas de alturas e níveis apresentados
podem variar - CONFERÊNCIA TOPOGRÁFICA OBRIGATÓRIA

4 6.5 4 6.5 4 6.5 4

5

A ELEVAÇÃO DOS CABOS ESTÁ EM CENTÍMETROS E MENSURADA DO FUNDO DA FORMA ATÉ O CENTRO DO CABO;

ART (anotação de responsabilidade técnica);  memorial descritivo; Sondagem rotativa;
Levantamento planialtimétrico

4xCABO CP 190 RB
12,7mm

5.7

12
.7

Relação do aço
2xLONGARINA

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT C.UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA50 19 8.0 290 251 72790
20 8.0 290 63 18270
33 10.0 20 1200 24000
34 10.0 20 854 17080
35 10.0 8 324 2592
36 10.0 32 381 12192
58 12.5 148 213 31524
59 12.5 16 182 2912
77 16.0 8 600 4800
78 16.0 8 1196 9568
79 16.0 8 963 7704
80 16.0 6 676 4056
81 16.0 6 900 5400
82 16.0 6 377 2262
83 16.0 6 599 3594
84 16.0 8 1200 9600
85 16.0 2 375 750

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50 8.0

10.0
12.5
16.0

910.6
558.7
344.4
477.4

395.2
378.9
364.9
828.7

PESO TOTAL
(kg)

CA50 1967.8

Volume de concreto (C-40) = 15.42 m³
Área de forma = 102.14 m²

ATENÇÃO - CONFERIR
MEDIDAS NO LOCAL

Peso de cada viga = 19.279kg
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Relação do aço
4xTRANSVERSINA

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT C.UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA50 2 6.3 16 162 2592
21 8.0 64 128 8192
37 10.0 16 128 2048

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50 6.3

8.0
10.0

26
82

20.5

7
35.6
13.9

PESO TOTAL
(kg)

CA50 56.4

Volume de concreto (C-40) = 0.41 m³
Área de forma = 6.64 m²
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Conteúdo

Data

Obra

Área construída

Endereço

Projeto
Eng. Matheus

CNPJ

MATHEUS RIZZI
ENGENHARIA E
CONSTRUÇÃO EIRELI

CNPJ 22.744.110/0001-09
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75.972.760/0001-60

Detalhamentos laje painel LP1

ASSINATURAS:

PROPRIETÁRIO

Resp.: ENG. MATHEUS
Data:10/06/2025

Orçamento
Aprovação
Execução

Plantas enviadas para:
Conhecimento

MATHEUS C.RIZZI
ENG. CIVIL CREA PR
122737/D
ABECE 1701
IBAPE 1357

Lado
direito

Lado
Esquerdo

Armaduras de cisalhamento LP1
escala 1:25

Armaduras negativas LP1
escala 1:25

Armaduras positivas LP1
escala 1:25

Projeção
 VL2 Projeção

 VL1

Projeção
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ATENÇÃO - CONFERIR
MEDIDAS NO LOCAL

4 N16
ø6.3 C=60

4 N16
ø6.3 C=60 0,00

-20

VL

Estribos de
cisalhamento que
vem da VL

0,00

-20

VMVM

Corte A-A
escala 1:25

VMVM

Corte B-B
escala 1:25

Verificar armadura
em projeto
específico

Verificar armadura
em projeto
específico

Verificar armadura
em projeto
específico

Verificar armadura
em projeto
específico

Corte C-C
escala 1:25

Corte D-D
escala 1:25

Verificar armadura
do guarda rodas,

prever esperas
nos paineis pré

fabricados

4 N16
ø6.3 C=60

Estribos de
cisalhamento que
vem da VL

4 N16
ø6.3 C=60

Ligação das
armaduras dos

paineis fabricados
na VM

Verificar armadura
do guarda rodas,

prever esperas
nos paineis pré

fabricados

Projeção
 VL2

Projeção
 VL1

Projeção
 VL1

Projeção
 VL2

2x N14

 N14

2x N152x N15

5x N71
2x N52 2x N52

5x N716x N71

6x N49

2x N25 2x N253x N49
3x N49

5x N71

6x N71 5x N71

3x N493x N49

10xN72

10xN26

8xN22

8xN266xN26

6xN22

6 N71

6 N49

N14 - estribos

D

D
D

D

D
D

C C

C

C

C C

Relação do aço
2xLP1

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT C.UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA50 14 6.3 160 78 12480
15 6.3 168 58 9744
16 6.3 32 59 1888
29 8.0 36 111 3996
25 8.0 4 45 180
30 8.0 4 14 56
24 8.0 16 61 976
31 8.0 12 83 996
32 8.0 16 133 2128
23 8.0 16 44 704
56 10.0 14 234 3276
49 10.0 10 266 2660
53 10.0 8 105 840
50 10.0 8 126 1008
57 10.0 4 35 140
52 10.0 4 66 264
51 10.0 8 82 656
57 10.0 8 35 280
73 12.5 8 94 752
64 12.5 16 60 960
71 12.5 14 286 4004
74 12.5 20 131 2620
75 12.5 10 253 2530
76 12.5 8 252 2016

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50 6.3

8.0
10.0
12.5

241.2
90.4
91.3

128.9

64.9
39.2
61.9

136.5
PESO TOTAL

(kg)

CA50 302.5

Volume de concreto (C-40) = 0.92 m³
Área de forma = 7.84 m²

Área de forma = 19.3 m²

Volume de graute 50 mpa para nichos de cisalhamento  = 0,064 m³

Volume de graute 50 mpa para preenchimento das VM  = 1,73 m³

Altura variável
conforme
caimento da laje
de tabuleiro

ART (anotação de responsabilidade técnica);  memorial descritivo; Sondagem rotativa;
Levantamento planialtimétrico

Relação do aço
16xVM

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT C.UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA50 1 6.3 256 76 19456
48 10.0 32 275 8800
86 16.0 32 289 9248

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50 6.3

10.0
16.0

194.6
88

92.5

52.4
59.7

160.6
PESO TOTAL

(kg)

CA50 272.6

OBSERVAÇÕES GERAIS

1. Todas as medidas devem ser conferidas no local e podem sofrer variações, dúvidas cosultar o projetista

2. É obrigatório acompanhamento  integral de engenheiro executor durante a execução dos serviços

3. Cura úmida de todos os elementos estruturais e da laje deve ser feita

4. Perfurações de qualquer tipo em qualquer elemento estrutural só podem ser feitos com autorização da engenharia

5. Todas as medidas estão marcadas em centímetro, exceto onde indicado

6. Contenções só podem ser aterradas após autorização do eng. responsável, seguindo os procedimentos por ele
descrito

7. Todo e qualquer tipo de corte e aterro seja em qualquer etapa da obra deve ser supervisionado pelo responsável
técnico de execução

8. Todo o concreto utilizado nesta obra deverá ser do tipo usinado com controle tecnológico

9. Será cobrado obrigatoriamente o uso de espaçadores adequados para garantir o cobrimento do concreto

10. É responsabilidade do construtor conferir as medidas deste projeto - detectadas inconsistências o profissional
projetista deve ser chamado

11. Qualquer alteração só pode ser efetuada com anuência escrita do responsável  técnico

12. Não é especificado pavimento flexível sobre o tabuleiro

1. O procedimento construtivo deve seguir o especificado em projeto e somente poderá ser alterado após autorização de
projetistas e da fiscalização.

Características de materiais de construção

· Resistência mínima para concreto de regularizações em rocha = 30mpa
· Resistência mínima para concreto de contensões e pilares = 30mpa
· Resistência mínima para concreto dos painéis pré fabricados e vigas do tabuleiro da laje = 40mpa
· Resistência mínima para concreto de longarinas protendidas = 40mpa
· Resistência mínima para concreto de transversinas = 40mpa
· Resistência mínima para graute de chumbamento de ancoragens em rocha e preenchimento de nichos= 50mpa

Cobrimento de concreto das armaduras: 4 cm para fundações, contenções e pilares, 3cm para cortina superior, 2.5cm para
vigas longarinas e 2cm para lajes

PROCESSO EXECUTIVO:

Etapa 1: construção das fundações e contenções em concreto armado até o nível de apoio das longarinas

Etapa 2: execução dos berços em graute para nivelamento, conferido por topógrafo em campo. instalação dos aparelhos
de apoios sobre o berço de graute utilizando resina epóxi para fixação.

Etapa 3: içamento e posicionamento das longarinas em sua posição final, promovendo o travamento provisório das
longarinas de forma  a mantar as mesmas estáveis lateralmente

Etapa 4: protensão final (segunda etapa de protensão) das longarinas

Etapa 5: instalação das armaduras, formas e concretagem das transversinas nos apoios e no centro do vão. prover
elemento de travamento durante o período em que as longarinas permanecerem isoladas.

Etapa 6: fechamento de caixaria e concretagem de parte superior da cortina e continuidade da contenção 3 e 4 até o nível
do tabuleiro

Etapa 7: içamento e posicionamento das lajes pré-moldadas em sua posição final. Antes deste procedimento, uma camada
de graute, argamassa estrutural ou resina epoxi (ou combinação dos mesmos), deverá ser disposta no topo da viga ao
longo de todo seu comprimento de modo a garantir o contato pleno entre os elementos e perfeito nivelamento. O
posicionamento das lajes deverá ser realizado com este elemento de ligação ainda em estado fresco, antes do início da
pega.

Etapa 8: instalação das armaduras complementares e grauteamento dos nichos de cisalhamento e das interfaces entre
placas.

Peso de cada placa = 1275kg

Peso de cada placa = 1150kg

B

B

B

B

B

B
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Corte esquemático - sem escala

RIO

ROCHA

ATERRO

FUNDAÇÕES

contenção

LONGARINA

TABULEIRO

6 N71 ø12.5 c/7 C=286
13 266 13

5 N71 ø12.5
 c/4 C=286

13 266 13

5 N71 ø12.5
 c/4 C=286

13 266 13

6 N49 ø10.0 c/7 C=266

10 N72 ø12.5
 c/13 C=156

13
13

6
13

8 N22 ø8.0
 c/10 C=158

13
13

6
13

2 N50 ø10.0 c/10 C=126
13 105 13

2 N50 ø10.0 c/10 C=126
13 105 13

2 N51 ø10.0
c/10 C=82

13 61 13

2 N51 ø10.0
 c/10 C=82

13
61

132 N52 ø10.0
c/10 C=66

13 45 13

2 N52 ø10.0
 c/10 C=66 13 45 13

6 N22 ø8.0
c/10 C=158

13
13

6
13

4 N23 ø8.0
 c/10 C=44

13
22

13

3 N49 ø10.0
 c/7 C=266

3 N49 ø10.0
 c/7 C=266

2 N24 ø8.0 c/20 C=61

2 N24 ø8.0 c/20 C=61

2 N25 ø8.0 c/20 C=45

2 N25 ø8.0 c/20 C=45

6 N26 ø8.0
 c/10 C=136 10 N26 ø8.0

 c/13 C=136

8 N26 ø8.0
 c/10 C=136

2 N73
 ø12.5
 c/10
C=94N64 ø12.5

  C=60

2 N53 ø10.0 c/10 C=105

2 N53 ø10.0 c/10 C=105

7

17

16

267

2x22 N15 c/13

271
2x22 N15 c/13

50.5
5 N14 c/13

50.5
5 N14 c/13

271
2x22 N14 c/13

112
10 N14 c/13

112
10 N14 c/13

68.5
6 N14 c/15

68.5
6 N14 c/15 N16 ø6.3 C=60

3

18

2018

3

97 N54 ø10.0 c/20 C=176

30

20

26

18

205313

97 N55 ø10.0 c/20 C=87

24

16

9 N27 ø8.0 C=1200 9 N28 ø8.0 C=758
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RESP. TÉCNICO

ENG. RESPONSÁVEL

01- Emissão projeto básico 10/06/2025 - Eng. Matheus Rizzi

MATHEUS RIZZI ENGENHARIA E CONSTRUÇÃO EIRELI - CNPJ 22.744.110/0001-09
End.: Av.Caxias do sul - n° 660 - sala 03 -  Planalto - PR    Fone: (46) 999168,14582
e-mail: engenheirorizzi@hotmail.com - matheusrizzi665@gmail.com

Eng. Matheus
Desenho

Cliente

Prancha

8/14

Conteúdo

Data

Obra

Área construída

Endereço

Projeto
Eng. Matheus

CNPJ

MATHEUS RIZZI
ENGENHARIA E
CONSTRUÇÃO EIRELI

CNPJ 22.744.110/0001-09

End.: Av.Caxias do sul - n°
660 - sala 03 -  Planalto -
PR

Fone: (46) 999168,14582

e-mail:
engenheirorizzi@icloud.com

Empresa responsável:

10/06/2025

Ampliação de ponte Santo Antônio do
Siemens

64,23 m²Municipio de Capanema

Zona rural, localidade de Santo Antônio do
Siemens, Capanema - Pr

75.972.760/0001-60

ASSINATURAS:

PROPRIETÁRIO

Resp.: ENG. MATHEUS
Data:10/06/2025

Orçamento
Aprovação
Execução

Plantas enviadas para:
Conhecimento

MATHEUS C.RIZZI
ENG. CIVIL CREA PR
122737/D
ABECE 1701
IBAPE 1357

Detalhamentos laje painel LP2 e guarda
rodas

N27
Armadura corrida do guarda rodas
Montagem posterior aos paineis pré fabricados

Armaduras de estribos N54 e N55 - deixar
esperas na concretagem dos paineis pré

fabricados

Armaduras de estribos N54 e N55 - deixar
esperas na concretagem dos paineis pré

fabricados

N27
Armadura corrida do guarda rodas

Montagem posterior aos paineis pré fabricados

Armaduras positivas LP2
escala 1:25

Armaduras negativas LP2
escala 1:25

Armaduras de cisalhamento LP2
escala 1:25

N64
ø12.5
  C=60

N64
ø12.5
  C=60

2 N73
ø12.5
 c/10
C=94

2 N232 N23

Projeção
 VL2 Projeção

 VL1

Projeção
 VL2

Projeção
 VL1

Projeção
 VL2 Projeção

 VL1

16

Estribos
duplos

A

A

B

B

B

A

A

A

A

Estribos
duplos

17

16

4 N16
ø6.3 C=60

4 N16
ø6.3 C=60 0,00

-20

VL

Estribos de
cisalhamento que
vem da VL

0,00

-20

VMVM

B

B

B

2x N15 ø6.3 C=58 2x N14 ø6.3 C=78

N14 ø6.3 C=78

Armaduras guarda rodas
escala 1:25

Corte A-A
escala 1:25

VMVM

Corte B-B
escala 1:25

C C

D D

C C

D D

C C

D

D

Verificar armadura
em projeto
específico

Verificar armadura
em projeto
específico

Verificar armadura
em projeto
específico

Verificar armadura
em projeto
específico

Corte C-C
escala 1:25

Corte D-D
escala 1:25

Verificar armadura
do guarda rodas,

prever esperas
nos paineis pré

fabricados

4 N16
ø6.3 C=60

Estribos de
cisalhamento que
vem da VL

4 N16
ø6.3 C=60

Ligação das
armaduras dos

paineis fabricados
na VM

Verificar armadura
do guarda rodas,

prever esperas
nos paineis pré

fabricados

Projeção
 VL2

Projeção
 VL1

Projeção
 VL1

Projeção
 VL2

2x N14

 N14

2x N152x N15

5x N71
2x N52 2x N52

5x N716x N71

6x N49

2x N25 2x N253x N49
3x N49

5x N71

6x N71 5x N71

3x N493x N49

10xN72

10xN26

8xN22

8xN266xN26

6xN22

6 N71

6 N49

N14 - estribos

ATENÇÃO - CONFERIR
MEDIDAS NO LOCAL

ATENÇÃO - REALIZAR A LEITURA DE TODO
PROJETO E MEMORIAIS - COMPATIBILIZAR

ALTURA FINAL DO TABULEIRO NOVO COM O
EXISTENTE PARA QUE FIQUEM ALINHADOS,

medidas de alturas e níveis apresentados podem
variar - CONFERÊNCIA TOPOGRÁFICA

OBRIGATÓRIA

Relação do aço
GUARDA RODAS

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT C.UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA50 27 8.0 9 1200 10800
28 8.0 9 758 6822
54 10.0 97 176 17072
55 10.0 97 87 8439

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50 8.0

10.0
176.3
255.2

76.5
173

PESO TOTAL
(kg)

CA50 249.5

Volume de concreto (C-40) = 2.57 m³
Área de forma = 17.63 m²

ART (anotação de responsabilidade técnica);  memorial descritivo; Sondagem rotativa;
Levantamento planialtimétrico

Relação do aço
15xLP2

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT C.UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA50 14 6.3 1290 78 100620
15 6.3 1320 58 76560
16 6.3 240 59 14160
22 8.0 210 158 33180
23 8.0 180 44 7920
24 8.0 60 61 3660
25 8.0 60 45 2700
26 8.0 360 136 48960
49 10.0 180 266 47880
50 10.0 60 126 7560
51 10.0 60 82 4920
52 10.0 60 66 3960
53 10.0 60 105 6300
71 12.5 240 286 68640
72 12.5 150 156 23400
73 12.5 60 94 5640
64 12.5 120 60 7200

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50 6.3

8.0
10.0
12.5

1913.4
964.2
706.2

1048.8

515
418.5
478.9

1111.4
PESO TOTAL

(kg)

CA50 2523.9

Volume de concreto (C-40) = 7.65 m³
Área de forma = 62.91 m² (referente a 15 paineis)

OBSERVAÇÕES GERAIS

1. Todas as medidas devem ser conferidas no local e podem sofrer variações, dúvidas cosultar o projetista

2. É obrigatório acompanhamento  integral de engenheiro executor durante a execução dos serviços

3. Cura úmida de todos os elementos estruturais e da laje deve ser feita

4. Perfurações de qualquer tipo em qualquer elemento estrutural só podem ser feitos com autorização da engenharia

5. Todas as medidas estão marcadas em centímetro, exceto onde indicado

6. Contenções só podem ser aterradas após autorização do eng. responsável, seguindo os procedimentos por ele
descrito

7. Todo e qualquer tipo de corte e aterro seja em qualquer etapa da obra deve ser supervisionado pelo responsável
técnico de execução

8. Todo o concreto utilizado nesta obra deverá ser do tipo usinado com controle tecnológico

9. Será cobrado obrigatoriamente o uso de espaçadores adequados para garantir o cobrimento do concreto

10. É responsabilidade do construtor conferir as medidas deste projeto - detectadas inconsistências o profissional
projetista deve ser chamado

11. Qualquer alteração só pode ser efetuada com anuência escrita do responsável  técnico

12. Não é especificado pavimento flexível sobre o tabuleiro

1. O procedimento construtivo deve seguir o especificado em projeto e somente poderá ser alterado após autorização de
projetistas e da fiscalização.

Características de materiais de construção

· Resistência mínima para concreto de regularizações em rocha = 30mpa
· Resistência mínima para concreto de contensões e pilares = 30mpa
· Resistência mínima para concreto dos painéis pré fabricados e vigas do tabuleiro da laje = 40mpa
· Resistência mínima para concreto de longarinas protendidas = 40mpa
· Resistência mínima para concreto de transversinas = 40mpa
· Resistência mínima para graute de chumbamento de ancoragens em rocha e preenchimento de nichos= 50mpa

Cobrimento de concreto das armaduras: 4 cm para fundações, contenções e pilares, 3cm para cortina superior, 2.5cm para
vigas longarinas e 2cm para lajes

PROCESSO EXECUTIVO:

Etapa 1: construção das fundações e contenções em concreto armado até o nível de apoio das longarinas

Etapa 2: execução dos berços em graute para nivelamento, conferido por topógrafo em campo. instalação dos aparelhos
de apoios sobre o berço de graute utilizando resina epóxi para fixação.

Etapa 3: içamento e posicionamento das longarinas em sua posição final, promovendo o travamento provisório das
longarinas de forma  a mantar as mesmas estáveis lateralmente

Etapa 4: protensão final (segunda etapa de protensão) das longarinas

Etapa 5: instalação das armaduras, formas e concretagem das transversinas nos apoios e no centro do vão. prover
elemento de travamento durante o período em que as longarinas permanecerem isoladas.

Etapa 6: fechamento de caixaria e concretagem de parte superior da cortina e continuidade da contenção 3 e 4 até o nível
do tabuleiro

Etapa 7: içamento e posicionamento das lajes pré-moldadas em sua posição final. Antes deste procedimento, uma camada
de graute, argamassa estrutural ou resina epoxi (ou combinação dos mesmos), deverá ser disposta no topo da viga ao
longo de todo seu comprimento de modo a garantir o contato pleno entre os elementos e perfeito nivelamento. O
posicionamento das lajes deverá ser realizado com este elemento de ligação ainda em estado fresco, antes do início da
pega.

Etapa 8: instalação das armaduras complementares e grauteamento dos nichos de cisalhamento e das interfaces entre
placas.

Peso de cada placa = 1275kg

Volume de graute 50 mpa para nichos de cisalhamento  = 0,48 m³
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Corte esquemático - sem escala

RIO

ROCHA

ATERRO

FUNDAÇÕES

contenção

LONGARINA

TABULEIRO

RESP. TÉCNICO

ENG. RESPONSÁVEL

01- Emissão projeto básico 10/06/2025 - Eng. Matheus Rizzi

MATHEUS RIZZI ENGENHARIA E CONSTRUÇÃO EIRELI - CNPJ 22.744.110/0001-09
End.: Av.Caxias do sul - n° 660 - sala 03 -  Planalto - PR    Fone: (46) 999168,14582
e-mail: engenheirorizzi@hotmail.com - matheusrizzi665@gmail.com

Eng. Matheus
Desenho

Cliente

Prancha

9/14

Conteúdo

Data

Obra

Área construída

Endereço

Projeto
Eng. Matheus

CNPJ

MATHEUS RIZZI
ENGENHARIA E
CONSTRUÇÃO EIRELI

CNPJ 22.744.110/0001-09

End.: Av.Caxias do sul - n°
660 - sala 03 -  Planalto -
PR

Fone: (46) 999168,14582

e-mail:
engenheirorizzi@icloud.com

Empresa responsável:

10/06/2025

Ampliação de ponte Santo Antônio do
Siemens

64,23 m²Municipio de Capanema

Zona rural, localidade de Santo Antônio do
Siemens, Capanema - Pr

75.972.760/0001-60

ASSINATURAS:

PROPRIETÁRIO

Resp.: ENG. MATHEUS
Data:10/06/2025

Orçamento
Aprovação
Execução

Plantas enviadas para:
Conhecimento

MATHEUS C.RIZZI
ENG. CIVIL CREA PR
122737/D
ABECE 1701
IBAPE 1357

contenção
existente

Relação do aço
2xCONTENÇÕES

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT C.UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA50 3 6.3 24 VAR VAR
4 6.3 4 VAR VAR
5 6.3 16 VAR VAR
6 6.3 32 33 1056

10 6.3 42 314 13188
11 6.3 42 202 8484
12 6.3 66 222 14652
13 6.3 66 245 16170
7 6.3 34 149 5066
8 6.3 84 345 28980
9 6.3 162 289 46818
38 10.0 50 427 21350
39 10.0 42 341 14322
40 10.0 24 314 7536
41 10.0 24 311 7464
42 10.0 60 173 10380
43 10.0 60 149 8940
44 10.0 24 VAR VAR
0 10.0 60 131 7860
0 10.0 120 61 7320

45 10.0 34 540 18360
46 10.0 38 VAR VAR
47 10.0 8 401 3208
0 10.0 48 60 2880

60 12.5 44 282 12408
61 12.5 44 276 12144
62 12.5 30 395 11850
63 12.5 32 316 10112
64 12.5 104 60 6240
65 12.5 16 VAR VAR
69 12.5 12 507 6084
66 12.5 48 335 16080
67 12.5 48 299 14352
68 12.5 78 576 44928

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50 6.3

10.0
12.5

1476.3
1237

1369.7

397.4
838.9

1451.4
PESO TOTAL

(kg)

CA50 2687.7
Volume de concreto (C-30) = 15,80m³ referente as duas bases de radier +
22,24m² referente a contenções, pilares e cortina das 2 cabeçeiras

Área de forma = 112 m², incluindo contenção, pilares e cortina das 2
cabeçeiras somadas

Área de forma somente do radier = 11,71m² incluindo as 2 bases

ART (anotação de responsabilidade técnica);  memorial descritivo; Sondagem rotativa;
Levantamento planialtimétrico
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Esribos de ligação superiores

Armaduras de
ligação entre

contenção 1 e 3
N10 e N11

Projeção de vista
pilar 1Projeção de vista

pilar 3

Rocha
- apoio

Conteção
existente

N64 -
ligação

com
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contenção
existente

N64 -
ligação
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existente
Fixação

com
epóxi,

minimo
de

20cm

Vista A
 Contenção 1

escala 1:25

Planta baixa -
contenção1

escala 1:25

C

C

Verificar corte CC

A
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8 N64 ø12.5 C=60

Ligação do radier com a
conteção existente

Ligação com a
conteção existente

22 N64 ø12.5 c/15 C=60

Ligação com a
conteção existente

Fixação de 20cm com
 adesivo epóxi

22 N64 ø12.5 c/15 C=60

Ligação com a
conteção existente
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Verificar armadura P1

Verificar armadura P2
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-140-140

-500

VI
ST

A 
A

VI
ST

A 
A

Corte B-B
escala 1:25

Corte A-A
escala 1:25

Planta baixa - cortina superior
escala 1:25

B

B

Fixação da barras do pilar
direto na rocha - verificar

projeto específico

Chumbadores da fundação -
verificar projeto específico

Verificar corte CC em outra prancha para ver
armaduras do complemento do guarda rodas

contenção
á
executar

Fixação
com

epóxi,
minimo

de
20cm

Contraforte
de
reforço

Cortina
superior

N62

Chumbadores da
fundação -

verificar projeto
específico

Armadura positiva
radier

Armadura negativa
radier

Armadura de união
entre as contenções

Armadura de união
entre as contenções

N10

N11

Detalhamentos de contenção 1 - prancha 1
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Rocha Basáltica
- Alteração A1,

fraturamento F2,
coerência C2.

Chumbadores
Ø12,5mm - inseridos na rocha

em furo de Ø20mm -
profundidade de 60cm - fixados

com adesivo epóxi estrutural
resistente a umidade

Trecho do chumbador embutido
no concreto de regularização

resistência igual ou superior a
30 mpa

≥ 
60

cm
Va

riá
ve

l

Fundação

Cruzar chumbador pela malha
superior da fundação

VA
R

Armadura de fixação
direta do pilar em rocha

com adesivo epóxi -
verificar detalhamnto do
pilar em outra prancha

Armadura de fixação
direta do pilar em rocha

com adesivo epóxi -
verificar detalhamnto do
pilar em outra prancha

Pontos azuis - posição
dos chumbadores para
fixação da armadura do
radier das contenções

Pontos azuis - posição
dos chumbadores para
fixação da armadura do
radier das contenções

ESC 1:25

PLANTA BAIXA DE POSICIONAMENTO DE
CHUMBADORES EM ROCHA - CONTENÇAO 1

Detalhamento
chumbadores

SEM ESCALA

Corte esquemático - sem escala

RIO

ROCHA

ATERRO

FUNDAÇÕES

contenção

LONGARINA

TABULEIRO

RESP. TÉCNICO

ENG. RESPONSÁVEL

01- Emissão projeto básico 10/06/2025 - Eng. Matheus Rizzi

MATHEUS RIZZI ENGENHARIA E CONSTRUÇÃO EIRELI - CNPJ 22.744.110/0001-09
End.: Av.Caxias do sul - n° 660 - sala 03 -  Planalto - PR    Fone: (46) 999168,14582
e-mail: engenheirorizzi@hotmail.com - matheusrizzi665@gmail.com

Eng. Matheus
Desenho

Cliente

Prancha

10/14

Conteúdo

Data

Obra

Área construída

Endereço

Projeto
Eng. Matheus

CNPJ

MATHEUS RIZZI
ENGENHARIA E
CONSTRUÇÃO EIRELI

CNPJ 22.744.110/0001-09

End.: Av.Caxias do sul - n°
660 - sala 03 -  Planalto -
PR

Fone: (46) 999168,14582

e-mail:
engenheirorizzi@icloud.com

Empresa responsável:

10/06/2025

Ampliação de ponte Santo Antônio do
Siemens

64,23 m²Municipio de Capanema

Zona rural, localidade de Santo Antônio do
Siemens, Capanema - Pr

75.972.760/0001-60

ASSINATURAS:

PROPRIETÁRIO

Resp.: ENG. MATHEUS
Data:10/06/2025

Orçamento
Aprovação
Execução

Plantas enviadas para:
Conhecimento

MATHEUS C.RIZZI
ENG. CIVIL CREA PR
122737/D
ABECE 1701
IBAPE 1357

OBSERVAÇÕES GERAIS

1. Todas as medidas devem ser conferidas no local e podem sofrer variações, dúvidas cosultar o projetista

2. É obrigatório acompanhamento  integral de engenheiro executor durante a execução dos serviços

3. Cura úmida de todos os elementos estruturais e da laje deve ser feita

4. Perfurações de qualquer tipo em qualquer elemento estrutural só podem ser feitos com autorização da engenharia

5. Todas as medidas estão marcadas em centímetro, exceto onde indicado

6. Contenções só podem ser aterradas após autorização do eng. responsável, seguindo os procedimentos por ele
descrito

7. Todo e qualquer tipo de corte e aterro seja em qualquer etapa da obra deve ser supervisionado pelo responsável
técnico de execução

8. Todo o concreto utilizado nesta obra deverá ser do tipo usinado com controle tecnológico

9. Será cobrado obrigatoriamente o uso de espaçadores adequados para garantir o cobrimento do concreto

10. É responsabilidade do construtor conferir as medidas deste projeto - detectadas inconsistências o profissional
projetista deve ser chamado

11. Qualquer alteração só pode ser efetuada com anuência escrita do responsável  técnico

12. Não é especificado pavimento flexível sobre o tabuleiro

1. O procedimento construtivo deve seguir o especificado em projeto e somente poderá ser alterado após autorização de
projetistas e da fiscalização.

Características de materiais de construção

· Resistência mínima para concreto de regularizações em rocha = 30mpa
· Resistência mínima para concreto de contensões e pilares = 30mpa
· Resistência mínima para concreto dos painéis pré fabricados e vigas do tabuleiro da laje = 40mpa
· Resistência mínima para concreto de longarinas protendidas = 40mpa
· Resistência mínima para concreto de transversinas = 40mpa
· Resistência mínima para graute de chumbamento de ancoragens em rocha e preenchimento de nichos= 50mpa

Cobrimento de concreto das armaduras: 4 cm para fundações, contenções e pilares, 3cm para cortina superior, 2.5cm para
vigas longarinas e 2cm para lajes

PROCESSO EXECUTIVO:

Etapa 1: construção das fundações e contenções em concreto armado até o nível de apoio das longarinas

Etapa 2: execução dos berços em graute para nivelamento, conferido por topógrafo em campo. instalação dos aparelhos
de apoios sobre o berço de graute utilizando resina epóxi para fixação.

Etapa 3: içamento e posicionamento das longarinas em sua posição final, promovendo o travamento provisório das
longarinas de forma  a mantar as mesmas estáveis lateralmente

Etapa 4: protensão final (segunda etapa de protensão) das longarinas

Etapa 5: instalação das armaduras, formas e concretagem das transversinas nos apoios e no centro do vão. prover
elemento de travamento durante o período em que as longarinas permanecerem isoladas.

Etapa 6: fechamento de caixaria e concretagem de parte superior da cortina e continuidade da contenção 3 e 4 até o nível
do tabuleiro

Etapa 7: içamento e posicionamento das lajes pré-moldadas em sua posição final. Antes deste procedimento, uma camada
de graute, argamassa estrutural ou resina epoxi (ou combinação dos mesmos), deverá ser disposta no topo da viga ao
longo de todo seu comprimento de modo a garantir o contato pleno entre os elementos e perfeito nivelamento. O
posicionamento das lajes deverá ser realizado com este elemento de ligação ainda em estado fresco, antes do início da
pega.

Etapa 8: instalação das armaduras complementares e grauteamento dos nichos de cisalhamento e das interfaces entre
placas.

ART (anotação de responsabilidade técnica);  memorial descritivo; Sondagem rotativa;
Levantamento planialtimétrico
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Armadura contínua do
guarda rodas

4 N47 ø10.0 c/
15 C=VAR

Armadura de estribo do
guarda rodas

N46

N47

Armadura de flexão da contenção 1 - lado do aterro e fora
do aterro

Armadura negativa de disribuição  do radier de parte da contenção 1

Armadura positiva de distribuição do radier de parte da contenção 1

Armadura lateral de amarraçãoArmadura negativa radier da parte da contenção 1

Armadura positiva radier da parte da contenção 1

Detalhamentos de contenção 1 - prancha 2
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CONTENÇÃO 2
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Corte esquemático - sem escala

RIO
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ATERRO

FUNDAÇÕES

contenção

LONGARINA

TABULEIRO

RESP. TÉCNICO

ENG. RESPONSÁVEL

01- Emissão projeto básico 10/06/2025 - Eng. Matheus Rizzi

MATHEUS RIZZI ENGENHARIA E CONSTRUÇÃO EIRELI - CNPJ 22.744.110/0001-09
End.: Av.Caxias do sul - n° 660 - sala 03 -  Planalto - PR    Fone: (46) 999168,14582
e-mail: engenheirorizzi@hotmail.com - matheusrizzi665@gmail.com

Eng. Matheus
Desenho

Cliente

Prancha

11/14

Conteúdo

Data

Obra

Área construída

Endereço

Projeto
Eng. Matheus

CNPJ

MATHEUS RIZZI
ENGENHARIA E
CONSTRUÇÃO EIRELI

CNPJ 22.744.110/0001-09

End.: Av.Caxias do sul - n°
660 - sala 03 -  Planalto -
PR

Fone: (46) 999168,14582

e-mail:
engenheirorizzi@icloud.com

Empresa responsável:

10/06/2025

Ampliação de ponte Santo Antônio do
Siemens

64,23 m²Municipio de Capanema

Zona rural, localidade de Santo Antônio do
Siemens, Capanema - Pr

75.972.760/0001-60

ASSINATURAS:

PROPRIETÁRIO

Resp.: ENG. MATHEUS
Data:10/06/2025

Orçamento
Aprovação
Execução

Plantas enviadas para:
Conhecimento

MATHEUS C.RIZZI
ENG. CIVIL CREA PR
122737/D
ABECE 1701
IBAPE 1357

ART (anotação de responsabilidade técnica);  memorial descritivo; Sondagem rotativa;
Levantamento planialtimétrico

Planta baixa -
contenção2

escala 1:25

Esribos de ligação superiores

Armaduras de
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contenção 1 e 3
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Projeção de vista
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a
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a
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Fixação
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Vista A
 Contenção 2
escala 1:25
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Fixação da barras do pilar
direto na rocha - verificar
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Detalhamentos de contenção 2 - prancha 1

A

A

B

B

Corte A-A
escala 1:25

Corte B-B
escala 1:25

OBSERVAÇÕES GERAIS

1. Todas as medidas devem ser conferidas no local e podem sofrer variações, dúvidas cosultar o projetista

2. É obrigatório acompanhamento  integral de engenheiro executor durante a execução dos serviços

3. Cura úmida de todos os elementos estruturais e da laje deve ser feita

4. Perfurações de qualquer tipo em qualquer elemento estrutural só podem ser feitos com autorização da engenharia

5. Todas as medidas estão marcadas em centímetro, exceto onde indicado

6. Contenções só podem ser aterradas após autorização do eng. responsável, seguindo os procedimentos por ele
descrito

7. Todo e qualquer tipo de corte e aterro seja em qualquer etapa da obra deve ser supervisionado pelo responsável
técnico de execução

8. Todo o concreto utilizado nesta obra deverá ser do tipo usinado com controle tecnológico

9. Será cobrado obrigatoriamente o uso de espaçadores adequados para garantir o cobrimento do concreto

10. É responsabilidade do construtor conferir as medidas deste projeto - detectadas inconsistências o profissional
projetista deve ser chamado

11. Qualquer alteração só pode ser efetuada com anuência escrita do responsável  técnico

12. Não é especificado pavimento flexível sobre o tabuleiro

1. O procedimento construtivo deve seguir o especificado em projeto e somente poderá ser alterado após autorização de
projetistas e da fiscalização.

Características de materiais de construção

· Resistência mínima para concreto de regularizações em rocha = 30mpa
· Resistência mínima para concreto de contensões e pilares = 30mpa
· Resistência mínima para concreto dos painéis pré fabricados e vigas do tabuleiro da laje = 40mpa
· Resistência mínima para concreto de longarinas protendidas = 40mpa
· Resistência mínima para concreto de transversinas = 40mpa
· Resistência mínima para graute de chumbamento de ancoragens em rocha e preenchimento de nichos= 50mpa

Cobrimento de concreto das armaduras: 4 cm para fundações, contenções e pilares, 3cm para cortina superior, 2.5cm para
vigas longarinas e 2cm para lajes

PROCESSO EXECUTIVO:

Etapa 1: construção das fundações e contenções em concreto armado até o nível de apoio das longarinas

Etapa 2: execução dos berços em graute para nivelamento, conferido por topógrafo em campo. instalação dos aparelhos
de apoios sobre o berço de graute utilizando resina epóxi para fixação.

Etapa 3: içamento e posicionamento das longarinas em sua posição final, promovendo o travamento provisório das
longarinas de forma  a mantar as mesmas estáveis lateralmente

Etapa 4: protensão final (segunda etapa de protensão) das longarinas

Etapa 5: instalação das armaduras, formas e concretagem das transversinas nos apoios e no centro do vão. prover
elemento de travamento durante o período em que as longarinas permanecerem isoladas.

Etapa 6: fechamento de caixaria e concretagem de parte superior da cortina e continuidade da contenção 3 e 4 até o nível
do tabuleiro

Etapa 7: içamento e posicionamento das lajes pré-moldadas em sua posição final. Antes deste procedimento, uma camada
de graute, argamassa estrutural ou resina epoxi (ou combinação dos mesmos), deverá ser disposta no topo da viga ao
longo de todo seu comprimento de modo a garantir o contato pleno entre os elementos e perfeito nivelamento. O
posicionamento das lajes deverá ser realizado com este elemento de ligação ainda em estado fresco, antes do início da
pega.

Etapa 8: instalação das armaduras complementares e grauteamento dos nichos de cisalhamento e das interfaces entre
placas.

ATENÇÃO - CONFERIR
MEDIDAS NO LOCAL
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Corte esquemático - sem escala

RIO

ROCHA

ATERRO

FUNDAÇÕES

contenção

LONGARINA

TABULEIRO

RESP. TÉCNICO

ENG. RESPONSÁVEL

01- Emissão projeto básico 10/06/2025 - Eng. Matheus Rizzi

MATHEUS RIZZI ENGENHARIA E CONSTRUÇÃO EIRELI - CNPJ 22.744.110/0001-09
End.: Av.Caxias do sul - n° 660 - sala 03 -  Planalto - PR    Fone: (46) 999168,14582
e-mail: engenheirorizzi@hotmail.com - matheusrizzi665@gmail.com

Eng. Matheus
Desenho

Cliente

Prancha

12/14

Conteúdo

Data

Obra

Área construída

Endereço

Projeto
Eng. Matheus

CNPJ

MATHEUS RIZZI
ENGENHARIA E
CONSTRUÇÃO EIRELI

CNPJ 22.744.110/0001-09

End.: Av.Caxias do sul - n°
660 - sala 03 -  Planalto -
PR

Fone: (46) 999168,14582

e-mail:
engenheirorizzi@icloud.com

Empresa responsável:

10/06/2025

Ampliação de ponte Santo Antônio do
Siemens

64,23 m²Municipio de Capanema

Zona rural, localidade de Santo Antônio do
Siemens, Capanema - Pr

75.972.760/0001-60

ASSINATURAS:

PROPRIETÁRIO

Resp.: ENG. MATHEUS
Data:10/06/2025

Orçamento
Aprovação
Execução

Plantas enviadas para:
Conhecimento

MATHEUS C.RIZZI
ENG. CIVIL CREA PR
122737/D
ABECE 1701
IBAPE 1357

Detalhamentos de contenção 2 - prancha 2

ART (anotação de responsabilidade técnica);  memorial descritivo; Sondagem rotativa;
Levantamento planialtimétrico

DETALHE GENÉRICO DAS ESTACAS RAIZ
SEM ESCALA

ARMADURA
LONGITUDINAL

ESTRIBO Ø20cm
N0 ø6.3
c/15 C=77

COTA DE ARRASAMENTO
(BASE DO BLOCO)

COTA DE IMPLANTAÇÃO
(TOPO DO BLOCO)

ESTACAS RAIZ

1. NÃO EXECUTAR ESTACAS COM ESPAÇAMENTO INFERIOR A CINCO DIÂMETROS EM
INTERVALOS INFERIORES A 12h. ESTA DISTÂNCIA REFERE-SE À ESTACA DE MAIOR
DIÂMETRO.

2. A PRESSÃO DE INJEÇÃO DEVE SER DE NO MÍNIMO 1kgf/cm².
3. A ARGAMASSA A SER UTILIZADA DEVE TER fck ≥ 30 MPa E DEVE SATISFAZER AS SEGUINTES

EXIGÊNCIAS:
· CONSUMO DE CIMENTO IGUAL OU SUPERIOR A 600kg/m³;
· FATOR ÁGUA/CIMENTO ENTRE 0,5 E 0,6;
· AGREGADO: AREIA.
4. A EXECUÇÃO DAS ESTACAS DEVERÁ SER ACOMPANHADA POR ENGENHEIRO GEOTÉCNICO

RESPONSÁVEL, QUE DEVERÁ VERIFICAR SE O COMPRIMENTO DAS ESTACAS E O MATERIAL
PROVENIENTE DAS ESCAVAÇÕES COINCIDE COM AS ESPECIFICAÇÕES INDICADAS NO
PROJETO E NA SONDAGEM.

5. A PROFUNDIDADE DAS ESTACAS É UMA PROFUNDIDADE ESTIMADA E PODE SOFRER
VARIAÇÃO IN LOCO.

6. APESAR DAS VARIAÇÕES DAS CAMADAS DE MATACÕES E ALTERAÇÃO, É OBRIGATÓRIO
QUE AS ESTACAS ATINJAM PROFUNDIDADE TAL QUE O EMBUTIMENTO EM ROCHA ROCHA
BASÁLTICA A0, F1, C1 RQD 80%  SEJA > 1,5m. COMPRIMENTO MÁXIMO ESTIMADO PARA
AS ESTACAS (SEGUINDO RECOMENDAÇÕES) DE 4,0m.

COTA DE IMPLANTAÇÃO

LASTRO DE REGULAIZAÇÃO
CONCRETO FCK 30MPA

ARMAÇÃO

CONCRETO
A CORTAR

MÁ POSIÇÃO

POSIÇÃO
PREFERÍVEL

BOA
POSIÇÃO

CORTE E PREPARO DA CABEÇA DAS ESTACAS
SEM ESCALA

COTA DE ESCAVAÇÃO

COTA DE ARRASAMENTO
BASE DO BLOCO

FUNDAÇÃO

Armadura de fixação
direta do pilar em rocha

com adesivo epóxi -
verificar detalhamnto do
pilar em outra prancha

Armadura de fixação
direta do pilar em rocha

com adesivo epóxi -
verificar detalhamnto do
pilar em outra prancha

Pontos azuis - posição
dos chumbadores para
fixação da armadura do
radier das contenções

Estaca raiz Ø310mm com
ponta embutida pelo menos
1.5 em rocha basáltica A0,

F1, C1 e RQD >80%
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basáltica
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Planta baixa - complemento
de guarda rodas,

 junto a contenção lateral
escala 1:25

Armadura de estribo do
guarda rodas

18 N8 ø10.0 c/20 C=VAR
VAR
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Armadura contínua do
guarda rodas

32

Rocha Basáltica
- Alteração A1,

fraturamento F2,
coerência C2.

Chumbadores
Ø12,5mm - inseridos na rocha

em furo de Ø20mm -
profundidade de 60cm - fixados

com adesivo epóxi estrutural
resistente a umidade

Trecho do chumbador embutido
no concreto de regularização

resistência igual ou superior a
30 mpa

≥ 
60

cm
Va

riá
ve

l

Fundação

Cruzar chumbador pela malha
superior da fundação

VA
R

Detalhamento
chumbadores

SEM ESCALA

Armduras de estac raiz,
verificar projeto específico

Armaduras
de
chumbadores
ver projeto
específico

Armaduras
de
chumbadores
ver projeto
específico
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Armadura negativa radier da parte da contenção 2

Armadura negativa radier da parte da contenção 2

Armadura de flexão da contenção 2 - lado do aterro e fora do aterro

Armadura negativa de disribuição  do radier de parte da contenção 2

Armadura positiva de distribuição do radier de parte da contenção 2

Armadura lateral de amarração
C
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E1
Ø310mm

E2
Ø310mm

E3
Ø310mm

E4
Ø310mm

E5
Ø310mm

Corte C-C
escala 1:25

OBSERVAÇÕES GERAIS

1. Todas as medidas devem ser conferidas no local e podem sofrer variações, dúvidas cosultar o projetista

2. É obrigatório acompanhamento  integral de engenheiro executor durante a execução dos serviços

3. Cura úmida de todos os elementos estruturais e da laje deve ser feita

4. Perfurações de qualquer tipo em qualquer elemento estrutural só podem ser feitos com autorização da engenharia

5. Todas as medidas estão marcadas em centímetro, exceto onde indicado

6. Contenções só podem ser aterradas após autorização do eng. responsável, seguindo os procedimentos por ele
descrito

7. Todo e qualquer tipo de corte e aterro seja em qualquer etapa da obra deve ser supervisionado pelo responsável
técnico de execução

8. Todo o concreto utilizado nesta obra deverá ser do tipo usinado com controle tecnológico

9. Será cobrado obrigatoriamente o uso de espaçadores adequados para garantir o cobrimento do concreto

10. É responsabilidade do construtor conferir as medidas deste projeto - detectadas inconsistências o profissional
projetista deve ser chamado

11. Qualquer alteração só pode ser efetuada com anuência escrita do responsável  técnico

12. Não é especificado pavimento flexível sobre o tabuleiro

1. O procedimento construtivo deve seguir o especificado em projeto e somente poderá ser alterado após autorização de
projetistas e da fiscalização.

Características de materiais de construção

· Resistência mínima para concreto de regularizações em rocha = 30mpa
· Resistência mínima para concreto de contensões e pilares = 30mpa
· Resistência mínima para concreto dos painéis pré fabricados e vigas do tabuleiro da laje = 40mpa
· Resistência mínima para concreto de longarinas protendidas = 40mpa
· Resistência mínima para concreto de transversinas = 40mpa
· Resistência mínima para graute de chumbamento de ancoragens em rocha e preenchimento de nichos= 50mpa

Cobrimento de concreto das armaduras: 4 cm para fundações, contenções e pilares, 3cm para cortina superior, 2.5cm para
vigas longarinas e 2cm para lajes

PROCESSO EXECUTIVO:

Etapa 1: construção das fundações e contenções em concreto armado até o nível de apoio das longarinas

Etapa 2: execução dos berços em graute para nivelamento, conferido por topógrafo em campo. instalação dos aparelhos
de apoios sobre o berço de graute utilizando resina epóxi para fixação.

Etapa 3: içamento e posicionamento das longarinas em sua posição final, promovendo o travamento provisório das
longarinas de forma  a mantar as mesmas estáveis lateralmente

Etapa 4: protensão final (segunda etapa de protensão) das longarinas

Etapa 5: instalação das armaduras, formas e concretagem das transversinas nos apoios e no centro do vão. prover
elemento de travamento durante o período em que as longarinas permanecerem isoladas.

Etapa 6: fechamento de caixaria e concretagem de parte superior da cortina e continuidade da contenção 3 e 4 até o nível
do tabuleiro

Etapa 7: içamento e posicionamento das lajes pré-moldadas em sua posição final. Antes deste procedimento, uma camada
de graute, argamassa estrutural ou resina epoxi (ou combinação dos mesmos), deverá ser disposta no topo da viga ao
longo de todo seu comprimento de modo a garantir o contato pleno entre os elementos e perfeito nivelamento. O
posicionamento das lajes deverá ser realizado com este elemento de ligação ainda em estado fresco, antes do início da
pega.

Etapa 8: instalação das armaduras complementares e grauteamento dos nichos de cisalhamento e das interfaces entre
placas.

ATENÇÃO - CONFERIR
MEDIDAS NO LOCAL

ESC 1:25

PLANTA BAIXA DE POSICIONAMENTO DE
CHUMBADORES E ESTACAS RAIZ EM ROCHA
- CONTENÇAO 2

ESTRIBO Ø20cm
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Detalhamento
chumbadores Rocha Basáltica

- Alteração A1,
fraturamento F2,

coerência C2.

Barra de aço do pilar
Ø20mm - fixada diretamente na

rocha na rocha em furo de
Ø32mm - profundidade ≥ 80cm

- fixados com adesivo epóxi
estrutural a prova de umidade

Pilar

Barras contínuas - sem emenda
- verificar detalhamento

Base do pilar não deve ficar
sobre regularizações ou rocha

fraturada

Estribos do pilar - verificar
detalhamento

Apoiar base do pilar em rocha
Basáltica - Alteração A1,

fraturamento F2, coerência C2.

CHUMBAMENTO DE PILAR DIRETO NA ROCHA
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CONTEÇÃO 1

CONTEÇÃO 2

VISTA B

VI
ST

A 
H

VISTA B

VISTA H

Posicionamento de pilares
escala 1:25

≥ 
80

cm

Remover rocha fraturada
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Corte esquemático - sem escala

RIO

ROCHA

ATERRO

FUNDAÇÕES

contenção

LONGARINA

TABULEIRO

RESP. TÉCNICO

ENG. RESPONSÁVEL

01- Emissão projeto básico 10/06/2025 - Eng. Matheus Rizzi

MATHEUS RIZZI ENGENHARIA E CONSTRUÇÃO EIRELI - CNPJ 22.744.110/0001-09
End.: Av.Caxias do sul - n° 660 - sala 03 -  Planalto - PR    Fone: (46) 999168,14582
e-mail: engenheirorizzi@hotmail.com - matheusrizzi665@gmail.com

Eng. Matheus
Desenho

Cliente

Prancha
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Conteúdo

Data

Obra

Área construída

Endereço

Projeto
Eng. Matheus

CNPJ

MATHEUS RIZZI
ENGENHARIA E
CONSTRUÇÃO EIRELI

CNPJ 22.744.110/0001-09

End.: Av.Caxias do sul - n°
660 - sala 03 -  Planalto -
PR

Fone: (46) 999168,14582

e-mail:
engenheirorizzi@icloud.com

Empresa responsável:

10/06/2025

Ampliação de ponte Santo Antônio do
Siemens

64,23 m²Municipio de Capanema

Zona rural, localidade de Santo Antônio do
Siemens, Capanema - Pr

75.972.760/0001-60

ASSINATURAS:

PROPRIETÁRIO

Resp.: ENG. MATHEUS
Data:10/06/2025

Orçamento
Aprovação
Execução

Plantas enviadas para:
Conhecimento

MATHEUS C.RIZZI
ENG. CIVIL CREA PR
122737/D
ABECE 1701
IBAPE 1357

Detalhamentos de pilares embutidos na
contenção

ART (anotação de responsabilidade técnica);  memorial descritivo; Sondagem rotativa;
Levantamento planialtimétrico

P4

P1

P3

Relação do aço

RADIER 1 + CHUMBADORES + PILARES 1 E 3 + CONTENÇÃO 1

RADIER 2 + ESTACAS RAIZ + CHUMBADORES +
PILARES 2 E 4 + CONTENÇÃO 2

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT C.UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA50 3 6.3 28 VAR VAR
4 6.3 4 300 1200
5 6.3 8 VAR VAR
6 6.3 16 33 528
10 6.3 57 339 19323
11 6.3 57 226 12882
7 6.3 16 167 2672
8 6.3 42 VAR VAR
9 6.3 156 316 49296
8 6.3 4 295 1180
0 6.3 22 283 6226
1 6.3 19 203 3857
2 6.3 62 432 26784
5 6.3 8 VAR VAR
6 6.3 16 33 528
0 6.3 125 77 9625
17 8.0 54 180 9720
18 8.0 54 58 3132
39 10.0 21 341 7161
40 10.0 12 314 3768
41 10.0 12 311 3732
42 10.0 58 165 9570
43 10.0 60 145 8700
44 10.0 30 VAR VAR
0 10.0 60 131 7860
0 10.0 120 61 7320

45 10.0 16 540 8640
46 10.0 36 VAR VAR
47 10.0 4 VAR VAR
0 10.0 48 60 2880
7 10.0 16 626 10016
9 10.0 4 VAR VAR
39 10.0 21 341 7161
40 10.0 12 314 3768
41 10.0 12 311 3732
1 10.0 10 232 2320
3 10.0 28 213 5964
2 10.0 3 252 756
60 12.5 47 281 13207
61 12.5 47 274 12878
38 12.5 15 430 6450
63 12.5 116 VAR VAR
64 12.5 52 60 3120
65 12.5 8 VAR VAR
66 12.5 48 381 18288
68 12.5 24 578 13872
62 12.5 12 572 6864
1 12.5 159 114 18126

14 12.5 31 456 14136
15 12.5 31 466 14446
16 12.5 38 661 25118
38 12.5 19 518 9842
64 12.5 52 60 3120
65 12.5 8 VAR VAR
62 12.5 16 658 10528
6 16.0 6 365 2190
4 16.0 4 232 928
87 20.0 14 436 6104
1 20.0 14 522 7308
0 20.0 30 VAR VAR

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50 6.3

8.0
10.0
12.5
16.0
20.0

1642.3
128.6

1132.7
1992.2

31.2
264.4

442.1
55.8

768.2
2111
54.1
717

PESO TOTAL
(kg)

CA50 4148.2

ATENÇÃO - Executar furos
alternados, não perfurar todos

alinhados ao mesmo, tempo,
intercalar sua execução. Somente
perfurar o subsequente depois da

cura de furo já chumbado

OBSERVAÇÕES GERAIS

1. Todas as medidas devem ser conferidas no local e podem sofrer variações, dúvidas cosultar o projetista

2. É obrigatório acompanhamento  integral de engenheiro executor durante a execução dos serviços

3. Cura úmida de todos os elementos estruturais e da laje deve ser feita

4. Perfurações de qualquer tipo em qualquer elemento estrutural só podem ser feitos com autorização da engenharia

5. Todas as medidas estão marcadas em centímetro, exceto onde indicado

6. Contenções só podem ser aterradas após autorização do eng. responsável, seguindo os procedimentos por ele
descrito

7. Todo e qualquer tipo de corte e aterro seja em qualquer etapa da obra deve ser supervisionado pelo responsável
técnico de execução

8. Todo o concreto utilizado nesta obra deverá ser do tipo usinado com controle tecnológico

9. Será cobrado obrigatoriamente o uso de espaçadores adequados para garantir o cobrimento do concreto

10. É responsabilidade do construtor conferir as medidas deste projeto - detectadas inconsistências o profissional
projetista deve ser chamado

11. Qualquer alteração só pode ser efetuada com anuência escrita do responsável  técnico

12. Não é especificado pavimento flexível sobre o tabuleiro

1. O procedimento construtivo deve seguir o especificado em projeto e somente poderá ser alterado após autorização de
projetistas e da fiscalização.

Características de materiais de construção

· Resistência mínima para concreto de regularizações em rocha = 30mpa
· Resistência mínima para concreto de contensões e pilares = 30mpa
· Resistência mínima para concreto dos painéis pré fabricados e vigas do tabuleiro da laje = 40mpa
· Resistência mínima para concreto de longarinas protendidas = 40mpa
· Resistência mínima para concreto de transversinas = 40mpa
· Resistência mínima para graute de chumbamento de ancoragens em rocha e preenchimento de nichos= 50mpa

Cobrimento de concreto das armaduras: 4 cm para fundações, contenções e pilares, 3cm para cortina superior, 2.5cm para
vigas longarinas e 2cm para lajes

PROCESSO EXECUTIVO:

Etapa 1: construção das fundações e contenções em concreto armado até o nível de apoio das longarinas

Etapa 2: execução dos berços em graute para nivelamento, conferido por topógrafo em campo. instalação dos aparelhos
de apoios sobre o berço de graute utilizando resina epóxi para fixação.

Etapa 3: içamento e posicionamento das longarinas em sua posição final, promovendo o travamento provisório das
longarinas de forma  a mantar as mesmas estáveis lateralmente

Etapa 4: protensão final (segunda etapa de protensão) das longarinas

Etapa 5: instalação das armaduras, formas e concretagem das transversinas nos apoios e no centro do vão. prover
elemento de travamento durante o período em que as longarinas permanecerem isoladas.

Etapa 6: fechamento de caixaria e concretagem de parte superior da cortina e continuidade da contenção 3 e 4 até o nível
do tabuleiro

Etapa 7: içamento e posicionamento das lajes pré-moldadas em sua posição final. Antes deste procedimento, uma camada
de graute, argamassa estrutural ou resina epoxi (ou combinação dos mesmos), deverá ser disposta no topo da viga ao
longo de todo seu comprimento de modo a garantir o contato pleno entre os elementos e perfeito nivelamento. O
posicionamento das lajes deverá ser realizado com este elemento de ligação ainda em estado fresco, antes do início da
pega.

Etapa 8: instalação das armaduras complementares e grauteamento dos nichos de cisalhamento e das interfaces entre
placas.

ATENÇÃO - CONFERIR
MEDIDAS NO LOCAL
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MATHEUS RIZZI ENGENHARIA E CONSTRUÇÃO EIRELI - CNPJ 22.744.110/0001-09
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e-mail: engenheirorizzi@hotmail.com - matheusrizzi665@gmail.com

Eng. Matheus
Desenho
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Prancha
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Conteúdo

Data

Obra

Área construída

Endereço

Projeto
Eng. Matheus

CNPJ

MATHEUS RIZZI
ENGENHARIA E
CONSTRUÇÃO EIRELI

CNPJ 22.744.110/0001-09

End.: Av.Caxias do sul - n°
660 - sala 03 -  Planalto -
PR

Fone: (46) 999168,14582

e-mail:
engenheirorizzi@icloud.com

Empresa responsável:

10/06/2025

Ampliação de ponte Santo Antônio do
Siemens

64,23 m²Municipio de Capanema

Zona rural, localidade de Santo Antônio do
Siemens, Capanema - Pr

75.972.760/0001-60

Modelo 3 da ampliação

ASSINATURAS:

PROPRIETÁRIO

Resp.: ENG. MATHEUS
Data:10/06/2025

Orçamento
Aprovação
Execução

Plantas enviadas para:
Conhecimento

MATHEUS C.RIZZI
ENG. CIVIL CREA PR
122737/D
ABECE 1701
IBAPE 1357

PONTE EXISTENTE

PART E A AMPLIAR

LONGARINA E TABULEIRO A AMPLIAR

CONTEÇÃO A AMPLIAR

GUARDA RODAS A AMPLIAR

CONTEÇÃO A AMPLIAR

CONTEÇÃO A AMPLIAR

LONGARINA

GUARDA RODAS

TABULEIRO

DILATAÇÃO

CONTEÇÃO A AMPLIAR

CONTEÇÃO EXISTENTE

TABULEIRO

GUARDA RODAS

DILATAÇÃO

CONTEÇÃO A AMPLIAR

TABULEIRO EXISTENTE

CONTEÇÃO A AMPLIAR

RADIER

CONTENÇÃO

CORTINA

CONTRA FORTE DE REFORÇO

CONTINUIDADE DE GUARDA RODAS

RADIER

CONTEÇÃO A AMPLIAR

CORTINA

TABULEIRO

DILATAÇÃO

CONTEÇÃO A AMPLIAR

LONGARINA

CONTEÇÃO A AMPLIAR

LONGARINA
LONGARINA

TABULEIRO

CONTEÇÃO A AMPLIAR

RADIER

ART (anotação de responsabilidade técnica);  memorial descritivo; Sondagem rotativa;
Levantamento planialtimétrico

Resumo geral do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50 6.3

8.0
10.0
12.5
16.0
20.0

4017.3
2354.7
2852.4
3514.1

601
264.4

1081.3
1022

1934.4
3723.8
1043.4

717
PESO TOTAL

(kg)

CA50 9522.1

Corte esquemático - sem escala

RIO

ROCHA

ATERRO

FUNDAÇÕES

contenção

LONGARINA

TABULEIRO
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